
Pokus č. 05

Vrtačka jako generátor
1. Generátor je zařízení, které přeměňuje                             energii na energii                             .

Používají ho téměř všechny elektrárny – všechny ty, které vyrábí elektřinu prostřednictvím otáčivého pohybu!

Generování elektrického proudu při otáčení 
vodivého závitu v magnetickém poli (nahoře) /            
3D model elektrického generátoru (vpravo)

Doplň do tabulky typ elektrárny a „pomocníka“ (pohon), který roztáčí její generátor. 
Nezapomeň doplnit i příklady těchto elektráren v Česku. 

Typ elektrárny Pohon generátoru Příklad elektrárny v ČR

Voda

Jaderná 

PočeradyParoplynová

Pára Tušimice, Ledvice

Jaký typ elektrárny generátor nepoužívá? Určitě ji znáš!

e-
e-

Elektron

Foton

Jádro atomu
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Voda

Vítr

https://media.cez.cz/webdav/storage/svetenergie/babylon-3d/?scene=Ledvice_Generator


Víš, že Albert Einstein, známý především díky teorii relativity, získal svoji jedinou Nobelovu cenu 
za vysvětlení fotoefektu, který má zásadní vliv na výrobu elektřiny ze slunečního záření? Tento 
jev spočívá v tom, že světelný foton předá svoji energii elektronu v látce a převede ho tak ze stavu 
s nižší energií do stavu s vyšší energií. Jednoduše řečeno, foton bouchne do elektronu a předá mu 
energii, takže elektron vyjede ze své obvyklé dráhy kolem atomového jádra a uvelebí se na dráze 
energeticky vyšší.

 

2. �Podívej se na náš videopokus a vysvětli základní princip fungování elektromotoru ve vrtačce. 

Jak se nazývá otáčivá a jak nepohyblivá část motoru? Přiřaď je šipkou k obrázku.

Otáčivá část motoru se nazývá  

                               .

Nepohyblivá část motoru se nazývá  

                               .

3. �Seřaď následujících devět událostí podle historického vývoje elektromotorů od nejstarší (1) po nejnovější (9):

2015 – vlak 
Maglev poprvé 
dosahuje rychlosti 
přes 600 km/hod 
(Japonsko).

1881 – V Berlíně 
se zavádí první 
elektrická 
tramvajová linka  
na světě.

1864 – James Clerk 
Maxwell formuluje 
4 rovnice popisující 
celou teorii 
elektromagnetismu.

1969 – 
Elektromotory jsou 
použity v lunárním 
vozidle Apollo 11 na 
Měsíci.

1887 – Nicola 
Tesla demonstruje 
indukční motor na 
střídavý proud.

Začátek 19. století – Ford 
a Edison experimentují 
s elektromobily. Spalovací 
motor se teprve rodí, 
stejně jako auta samotná.

2009 – Tesla Model 
S představuje moderní 
elektromotor  
s vysokou účinností  
a výkonem.

1821 – Michael  
Faraday provádí  
první experimenty  
s elektromagnetickou 
rotací.

1834 – Moritz Herman 
Jacobi sestavuje 
první skutečný 
elektromotor schopný 
pohánět loď.
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Elektromotory jsou schopné fungovat i opačně, tedy jako generátory – stejně jako naše vrtačka ve 
videopokusu! Tento princip se využívá například v elektromobilech nebo tramvajích. Když tramvaj 
zpomaluje nebo jede z kopce, přemění pohybovou energii na elektrickou, kterou vrátí zpět do sítě 
skrze trolejové vedení. Elektromobil zase tuto energii využije k nabíjení své baterie. Tento proces, 
známý jako rekuperace, je velmi efektivní a šetří spoustu energie!

4. �Seřaď věty do správného pořadí, aby odpovídaly principu elektromotoru:

a) Rotor začne rotovat díky síle, která na něj působí.

b) Vytvoří se magnetické pole, které interaguje s magnety statoru.

c) Směr proudu se mění, aby se rotor točil nepřetržitě.

d) Elektrický proud začne protékat vinutím rotoru.

�Seřaď věty do správného pořadí, aby odpovídaly principu generátoru: 

a) Elektrická energie může být využita k napájení různých zařízení.

b) Vodiče se pohybují vůči magnetickému poli.

c) Rotor se začne mechanicky otáčet (např. rukou, vodní turbínou nebo větrem).

d) Na svorkách motoru se indukuje elektrické napětí.

5. Kvíz
Vyjmenuj aspoň 5 domácích spotřebičů, v nichž najdeš elektromotor.

Čeho není schopen točivý stroj využívající principy elektromagnetismu?

a) Transformovat elektrickou energii na mechanickou

b) Transformovat mechanickou energii na elektrickou

c) Transformovat elektrickou energii na světelnou

Rekuperace znamená:

a) Výrobu elektrické energie pomocí generátoru

b) Návrat energie zpět do sítě při brždění tramvaje

c) Tepelnou ztrátu při zahřívání vrtačky se stejnosměrným elektromotorem
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	1-1: mechanickou
	1-2: elektrickou
	1-3: Větrná
	1-4: Vodní nebo přečerpávací 
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	2-1: Po zapnutí vrtačky prochází stejnosměrný proud z akumulátoru vrtačky otáčivou částí motoru s cívkou a průchodem proudu se vytvoří magnetické pole. Nepohyblivá část motoru obsahuje permanentní magnety, které mají své vlastní magnetické pole. Vzájemné působení magnetických polí způsobuje otáčení.
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