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Pokus ¢. 05

VrtacCka jako generator

1. Generator je zarizeni, které preménuje mechanickou energii na energii elektrickou

Pouzivaji ho témér vSechny elektrarny — vSechny ty, které vyrabi elektfinu prostfednictvim otacivého pohybul!

Generovani elektrického proudu pfi otaceni
vodivého zavitu v magnetickém poli (nahore) /

3D model elektrického generatoru (vpravo)

Dopli do tabulky typ elektrarny a ,,pomocnika” (pohon), ktery roztaéi jeji generator.
Nezapomeri doplnit i priklady t&chto elektraren v Cesku.

Typ elektrarny Pohon generatoru Priklad elektrarny v CR
Jadernd Para Temelin, Dukovany
Vodni nebo precerpavaci Voda Dlouhé Strané, Orlik
Vétrna Vitr Vé&Znice, Janov
Paroplynova Péara Pocerady

Uhelna Péra Tusimice, Ledvice

Jaky typ elektrarny generator nepouziva? Urcité ji znas!

Foton
Sluneéni / fotovoltaické elektrarny .
< Elektron
- e_

0 Jadro atomu
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https://media.cez.cz/webdav/storage/svetenergie/babylon-3d/?scene=Ledvice_Generator

|
-\@l- Vis, Ze Albert Einstein, znamy predevsim diky teorii relativity, ziskal svoji jedinou Nobelovu cenu
= za vysvétleni fotoefektu, ktery ma zasadni vliv na vyrobu elektriny ze sluneéniho zareni? Tento
jev spociva v tom, ze svetelny foton preda svoji energii elektronu v latce a prevede ho tak ze stavu
s nizsi energii do stavu s vy$si energii. Jednoduse fe¢eno, foton bouchne do elektronu a preda mu
enerdqii, takZe elektron vyjede ze své obvyklé drahy kolem atomového jadra a uvelebi se na draze

energeticky vyssi.

2. Podivej se na nas videopokus a vysvétli zakladni princip fungovani elektromotoru ve vrtacce.

Po zapnuti vrtacky prochazi stejnosmérny proud z akumulatoru vrtacky otaivou ¢asti motoru s civkou a
prichodem proudu se vytvofi magnetické pole. Nepohybliva ¢ast motoru obsahuje permanentni magnety, které
maji své vlastni magnetické pole. Vzajemné pusobeni magnetickych poli zpasobuje otaceni.

Jak se nazyva otaciva a jak nepohybliva ¢ast motoru? Prirad je Sipkou k obrazku.

Hridel

Otéaciva cast motoru se nazyva

rotor E .

Nepohybliva ¢ast motoru se nazyva

stator E ’ Komutator

3. Sefad’ nasledujicich devét udalosti podle historického vyvoje elektromotord od nejstarsi (1) po nejnovéjsi (9):

7 5 6

1969 - Zacatek 19. stoleti - Ford
Elektromotory jsou 1887 - Nicola a Edison experimentuji
pouzity v lunarnim Tesla demonstruje s elektromobily. Spalovaci
vozidle Apollo 11 na indukéni motor na ~ motor se teprve rodi,
Mésici. stridavy proud. stejné jako auta samotna.

2 8

1834 - Moritz Herman 2009 - Tesla Model
Jacobi sestavuje S predstavuje moderni
prvni skute¢ny elektromotor
elektromotor schopny s vysokou ucinnosti

1821 - Michael
Faraday provadi
prvni experimenty

s elektromagnetickou

pohanét lod. rotaci. a vykonem.
9 4 3
2015 - vlak 1881 -V Berliné 1864 - James Clerk

Maglev poprvé
dosahuje rychlosti elektricka

pres 600 km/hod ® tramvajova linka
(Japonsko). P 2 7 nasvété.

se zavadi prvni Maxwell formuluje
4 rovnice popisujici
celou teorii

A elektromagnetismu.
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-\@l- Elektromotory jsou schopné fungovat i opacné, tedy jako generatory — stejné jako nase vrtacka ve
= videopokusu! Tento princip se vyuziva napfiklad v elektromobilech nebo tramvajich. Kdyz tramvaj
zpomaluje nebo jede z kopce, pfeméni pohybovou energii ha elektrickou, kterou vrati zpét do sité
skrze trolejové vedeni. Elektromobil zase tuto energii vyuzije k nabijeni své baterie. Tento proces,
znamy jako rekuperace, je velmi efektivni a Setfi spoustu energiel

4. Serad’' véty do spravného poradi, aby odpovidaly principu elektromotoru:
a) Rotor za¢ne rotovat diky sile, ktera na néj plsobi.
b) Vytvori se magnetické pole, které interaguje s magnety statoru.

c) Smér proudu se méni, aby se rotor tocil nepretrzité.

EIENINICY

d) Elektricky proud za¢ne protékat vinutim rotoru.

Serad’ véty do spravného poradi, aby odpovidaly principu generatoru:
a) Elektricka energie mize byt vyuzita k napajeni riznych zafizeni.
b) Vodice se pohybuji vici magnetickému poli.

c) Rotor se za¢ne mechanicky otacet (napf. rukou, vodni turbinou nebo vétrem).

EICNNESN

d) Na svorkach motoru se indukuje elektrické napéti.

5. Kviz

Vyjmenuj aspoin 5 domacich spotiebicd, v nichZz najdes elektromotor.

Mixér, pracka, vysavac, fén, elektricky kartdCek, mikrovinna trouba, kadvovar, otvirak na konzervy

Ceho neni schopen togivy stroj vyuzivajici principy elektromagnetismu?
a) Transformovat elektrickou energii na mechanickou

b) Transformovat mechanickou energii na elektrickou

O

c) Transformovat elektrickou energii na svételnou

Rekuperace znamena:

a) Vyrobu elektrické energie pomoci generatoru

[m]

b) Navrat energie zpét do sité pfi brzdéni tramvaje

c) Tepelnou ztratu pri zahfivani vrtacky se stejnosmérnym elektromotorem
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