
Pokus č. 05

Vrtačka jako generátor
Aktivita 1 – zahajovací brainstorming (otázky pro inspiraci)
1. Co si představíte pod pojmem „generátor“? Kde se s ním setkáte v běžném životě?
2. Jaký je rozdíl mezi generátorem a elektromotorem?
3. Jaké znáte způsoby výroby elektrické energie mimo elektrárnu (ať už člověkem nebo přírodními jevy

či živočichy)?
4. Jaký je rozdíl mezi statickou elektřinou (např. tření balónku o vlasy) a elektřinou z generátoru?
5. Jak se vyrábí elektřina např. v jaderné, vodní a fotovoltaické elektrárně? Které elektrárny využívají

generátory?
6. Jakou roli hraje ve výrobě elektřiny generátorem elektromagnetická indukce, kterou známe

z minulého videopokusu?
7. Uměli byste navrhnout způsob, jak přeměnit elektromotor na generátor?

Zajímavost 2 – sluneční elektrárny s generátorem
Elektrárny s fotovoltaickými panely generátory nepoužívají – k výrobě elektřiny dochází přímou konverzí 
ze slunečního světla prostřednictvím fotoelektrického jevu. Mohlo by se zdát, že pro pouštní oblasti je to 
ideální zdroj energie – obrovský solární potenciál by znamenal vyšší efektivitu panelů a díky malému 
množství oblačnosti by produkovaly stálý výkon po většinu roku. Nebo ne?

Fotovoltaické panely fungují nejlépe při nižších teplotách. Pokud se příliš zahřejí, jejich účinnost klesá. 
Účinnost solárních panelů se pohybuje mezi 15-25 %, ale při teplotě nad 25 °C klesá asi o 0,5 % s každým 
zvýšením teploty o 1 °C. V pouštích a polosuchých regionech blízko rovníku nebo v subtropech (velké 
množství přímého slunečního záření, malé množství oblačnosti) se konstruují zrcadlové solární elektrár-
ny, tzv. CSP (Concentrated Solar Power). Na rozdíl od běžných fotovoltaik nejprve soustřeďují sluneční 
paprsky do jednoho bodu – nejčastěji věže a vyrábějí teplo, které se využije k výrobě elektřiny.

V Negevské poušti v Izraeli se nachází elektrárna Ashalim s nejvyšší věží na světě, která je přezdívaná 
„Sauronova věž“. Přes 50 tisíc pohyblivých zrcadel (heliostatů) soustřeďuje světlo na 250 m vysokou
věž, kterou protéká voda. Teplo se použije k výrobě páry a pára pohání turbínu připojenou na generátor. 
Takže i sluneční elektrárna může elektřinu vyrábět pomocí generátoru!
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Jiné CSP elektrárny mají parabolická zrcadla, která sluneční světlo soustředí na trubici s teplonosnou 
kapalinou (např. syntetický olej) procházející ohniskem paraboly. Ohřátá kapalina přenáší teplo do 
parogenerátoru a dál už to znáte.
Výhodou CSP elektráren je také možnost ukládání energie – přebytečné teplo lze uložit do roztavených 
solí, které fungují jako baterky. CSP elektrárny tak mohou vyrábět elektřinu i několik hodin po západu 
Slunce.

Pro více zajímavostí navštivte Sluneční termální elektrárny | Svět Energie 
 
Aktivita 3 – diskuze o CSP elektrárnách
1.	 Proč se zrcadlové solární elektrárny nehodí do Střední Evropy?

	■ Častá oblačnost → snížení výkonu
	■ Méně přímého slunečního světla (dáno zeměpisnou šířkou) → více rozptýleného světla, které 

elektrárny neumí využít
	■ Nižší teploty → vyšší náklady na ohřev

2.	 Proč nepostavíme na severu Afriky zrcadlové elektrárny a „netaháme“ elektřinu do Evropy?
	■ Dlouhá přenosová vzdálenost → velké ztráty energie
	■ Závislost na externím dodavateli → riziko politického tlaku (pokud by Evropa spoléhala  

na severoafrickou elektřinu, mohla by se dostat do podobné situace jako s ruským plynem)
	■ Geopoliticky nestabilní oblasti → bezpečnostní riziko, riziko sabotáží
	■ Dopad na životní prostředí → velké solární farmy by mohly změnit místní ekosystémy
	■ Velké investiční náklady

Aktivita 4 – funkce komutátoru
Elektromotory dělíme podle toho, zda fungují na stejnosměrný nebo střídavý proud. Elektromotor v naší 
vrtačce funguje na stejnosměrný proud a součástí jeho rotoru je ještě tzv. komutátor (rotační přepínač). 
Jeho úkolem je přepínat polaritu proudu přicházejícího do rotoru, čímž zajišťuje, že se magnety statoru  
a rotoru neustále přitahují či odpuzují. Udržuje se tak otáčivý pohyb rotoru, který se skrz hřídel přenáší 
na vrták.
 
Princip komutátoru – animace
 
Co by se stalo, kdyby elektromotor na stejnosměrný proud neobsahoval komutátor?

	■ Rotor by se přestal pravidelně otáčet nebo by se vůbec neroztočil, neboť by byl v rovnováze 
mezi magnetickými silami statoru. V této poloze na něj nepůsobí žádná síla, která by jej přinutila 
pokračovat v pohybu. Aby síla působila, je nutné magnetické pole rotoru přepólovat komutátorem. 

Aktivita 5 – výroba jednoduchého elektromotoru
 
Pomůcky:

	■ tužková AA nebo 9V baterie
	■ měděný drát
	■ kancelářská sponka/jehla
	■ neodymový magnet
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https://www.svetenergie.cz/cs/energetika-ctive/slunecni-elektrarny/slunecni-termalni-elektrarny
https://cs.wikipedia.org/wiki/Komutátor_%28elektrotechnika%29#/media/Soubor:Kommutator_animiert.gif


Postup:
1.	 Ohnout měděný drát do vhodného tvaru a umístit jej „na baterku“ nebo jej připevnit kancelářskými 

sponkami k pólům baterky (viz obrázky).
2.	 Na druhý konec baterky připnout neodymový magnet nebo jej položit na baterku (viz obrázky).
3.	 Propojit elektrický obvod.

Pozorování – drátek se točí!

Diskuze:
1.	 Jak se změní pohyb drátu otočením magnetu?
2.	 Co se stane, pokud použijeme baterku o vyšším napětí?
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