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VrtacCka jako generator

Aktivita 1 - zahajovaci brainstorming (otazky pro inspiraci)

1. Co si prfedstavite pod pojmem ,generator”? Kde se s nim setkate v bézném zivoté?

2. Jaky je rozdil mezi generatorem a elektromotorem?

3. Jaké znéate zplsoby vyroby elektrické energie mimo elektrarnu (at uz ¢lovékem nebo prirodnimi jevy
&i Zivocichy)?

4. Jaky je rozdil mezi statickou elektfinou (napf. tfeni baldnku o vlasy) a elektfinou z generatoru?

5. Jak se vyrabi elektfina napr. v jaderné, vodni a fotovoltaické elektrarné? Které elektrarny vyuzivaji
generatory?

6. Jakou roli hraje ve vyrobé elektfiny generatorem elektromagneticka indukce, kterou zname
z minulého videopokusu?

7. Uméli byste navrhnout zpUlsob, jak preménit elektromotor na generator?

Zajimavost 2 - slune¢ni elektrarny s generatorem

Elektrarny s fotovoltaickymi panely generatory nepouzivaji — k vyrobé elektriny dochazi pfimou konverzi
ze slunecniho svétla prostrednictvim fotoelektrického jevu. Mohlo by se zdat, Ze pro poustni oblasti je to
idedlni zdroj energie — obrovsky solarni potencial by znamenal vy§si efektivitu panell a diky malému
mnozstvi obla¢nosti by produkovaly stély vykon po vétsinu roku. Nebo ne?

Fotovoltaické panely funguji nejlépe pfi nizsich teplotach. Pokud se prilis zahreji, jejich ucinnost klesa.
Uginnost soldrnich panell se pohybuje mezi 15-25 %, ale pfi teploté nad 25 °C klesa asi 0 0,5 % s kazdym
zvy$enim teploty o 1°C. V poustich a polosuchych regionech blizko rovniku nebo v subtropech (velké
mnozstvi pfimého slunecniho zareni, malé mnoZzstvi oblacnosti) se konstruuji zrcadlové solarni elektrar-
ny, tzv. CSP (Concentrated Solar Power). Na rozdil od béznych fotovoltaik nejprve soustieduji slunec¢ni
paprsky do jednoho bodu - nejcastéji véze a vyrabgji teplo, které se vyuzije k vyrobé elektriny.

V Negevske pousti v Izraeli se nachazi elektrarna Ashalim s nejvyssi vézi na svété, ktera je prezdivana
~Sauronova véz". Pres 50 tisic pohyblivych zrcadel (heliostattl) soustieduje svétlo na 250 m vysokou
véz, kterou protéka voda. Teplo se pouzije k vyrobé pary a para pohani turbinu pfipojenou na generator.

Takze i slunecni elektrarna mlze elektfinu vyrabét pomoci generatorul!
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Jiné CSP elektrarny maji parabolicka zrcadla, ktera slune¢ni svétlo soustfedi na trubici s teplonosnou
kapalinou (napf. synteticky olej) prochézejici ohniskem paraboly. Ohrata kapalina prenasi teplo do
parogeneratoru a dal uz to znate.

Vyhodou CSP elektraren je také moznost ukladani energie — prebytecné teplo Ize ulozit do roztavenych
soli, které funguiji jako baterky. CSP elektrarny tak mohou vyrabét elektfinu i nékolik hodin po zapadu
Slunce.

Pro vice zajimavosti navstivte Sluneéni termaini elektrarny | Svét Energie

Aktivita 3 - diskuze o CSP elektrarnach
1. Pro¢ se zrcadlové solarni elektrarny nehodi do Stfedni Evropy?
= Castd obla¢nost - sniZzeni vykonu
= Méné primého slunecniho svétla (dano zemépisnou sitkou) - vice rozptyleného svétla, které
elektrarny neumi vyuzit
= Niz&i teploty - vy3si ndklady na ohrev
2. ProC nepostavime na severu Afriky zrcadlové elektrarny a ,netahame” elektfinu do Evropy?
= Dlouha prenosova vzdalenost - velké ztraty energie
= Zavislost na externim dodavateli - riziko politického tlaku (pokud by Evropa spoléhala
na severoafrickou elektrinu, mohla by se dostat do podobné situace jako s ruskym plynem)
= Geopoliticky nestabilni oblasti » bezpe&nostni riziko, riziko sabotazi
= Dopad na zivotni prostredi -» velké solarni farmy by mohly zménit mistni ekosystémy
= Velké investi¢ni naklady

Aktivita 4 - funkce komutatoru

Elektromotory délime podle toho, zda funguji na stejnosmeérny nebo stfidavy proud. Elektromotor v nasi
vrtac¢ce funguje na stejnosmérny proud a soucasti jeho rotoru je jesté tzv. komutator (rotaéni prepinac).
Jeho ukolem je prepinat polaritu proudu prichdzejiciho do rotoru, ¢imz zajistuje, ze se magnety statoru
a rotoru neustale pfitahuji ¢i odpuzuji. Udrzuje se tak otacivy pohyb rotoru, ktery se skrz hridel prenasi
na vrtak.

Princip komutatoru — animace

Co by se stalo, kdyby elektromotor na stejnosmérny proud neobsahoval komutator?

= Rotor by se prestal pravidelné otdcet nebo by se viibec neroztodil, nebot by byl v rovnovéaze
mezi magnetickymi silami statoru. V této poloze na néj neplsobi zadna sila, ktera by jej pfinutila
pokracovat v pohybu. Aby sila plsobila, je nutné magnetické pole rotoru prepdlovat komutatorem.

Aktivita 5 - vyroba jednoduchého elektromotoru

Pomdicky:

= tuzkova AA nebo 9V baterie
* meédény drat

= kancelafska sponka/jehla

= neodymovy magnet
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https://www.svetenergie.cz/cs/energetika-ctive/slunecni-elektrarny/slunecni-termalni-elektrarny
https://cs.wikipedia.org/wiki/Komutátor_%28elektrotechnika%29#/media/Soubor:Kommutator_animiert.gif

Postup:

1. Ohnout médény drat do vhodného tvaru a umistit jej ,na baterku” nebo jej pfipevnit kancelarskymi
sponkami k pdl&im baterky (viz obrazky).

2. Na druhy konec baterky pripnout neodymovy magnet nebo jej polozit na baterku (viz obrazky).

3. Propojit elektricky obvod.

Pozorovani — dratek se toci!
Diskuze:

1. Jak se zméni pohyb dratu oto¢enim magnetu?
2. Co se stane, pokud pouzijeme baterku o vy$§im napéti?
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